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Indledning

Klitborg Grundejerforening er et sommerhusomréde i Rervig, se Figur 1. Alle
vejene i omrddet er grusveje.

Grundejerforeningen har haft et tilbagevendende problem med, at der dannes
huller i grusvejene, specielt i den sydligste del af Klitborgvej, som er den mest
beferdede vej i omradet.
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Figur 1: Kort over omrddet omkring Klitborg Grundejerforening. Grundejerforeningens oni-
rdde er markeret med rodt fwww.krak.dkj.




Konklusion

Efter en systematisk gennemgang af grusvejene i Klithorg Grundejerforening
er det fundet, at alle vejen har ringe afvandingsmuligheder, idet de ofte ligger
lavere end det omkringliggende terreen og har et varierende tveerprofil. Dette
har bevirket, at vejene pd de mest trafikerede straekninger er blevet hullede og
ujeevne.

Ud fra gennemgangen er det konstateret, at den sterste trafikbelastning er pd
den sydlige del af Klithorgvej. Samtid er den sydlige del af Klitborgvej ogsd
den vej, der har langt de fleste huller og ujevnheder.

Det anbefales, at der udferes en forbedring af den sydlige del af Klitborgve;j,
saledes at der skabes en vej med det rette tveerprofil og gode afvandingsmulig-
heder. Forbedringen ber ske ved, at den edelagte del af vejen skrabes bort og
erstattes af en korrekt overbygning.

For alle gvrige grusveje end den sydlige del af Klitborgvej vurderes det, at ve-
jene skal observeres, siledes at skader opdages tidligt og repareres, inden ska-
den bliver stor.
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Tilstandsbedgmmelse

Alle vejene i Klitborg Grundejerforening er grusveje. For at kunne lave en til-
standsbedemmelse af vejene er de systematisk gennemgdet. Beskrivelserne af
de storre veje (Klitborgvej, Mellemvej og Vestvej) tages enkeltvis, mens de re-
sterende veje i omrides beskrives samlet, da de er meget ens.

Tilstandsbedemmelsen er baseret pd Vejteknisk Instituts besigtigelse den 15.
marts 2007.

Hovedvejen i Klitborg Grunderejerforening er Klitborgvej, som har forbindelse
til Rervigvej. Klitborgvej er ca. 3,4 m bred, mens de evrige veje i grundejer-
foreningen er ca. 2,6 m brede. Alle vejene er anlagt uden grofter.

Klitborgvej

Den sydligste del af Klitborgvej er den mest trafikerede vej i grundejerforenin-
gen. Dette kommer til udtryk ved, at vejen er den mest ujeevne i omridet. Ved
en gennemgang af Klitborgvej fra syd mod nord (fra Rervigvej og ind i omré-
det) kan det ses, at overgangen fra Rervigvej til Klitborgvej er asfalteret. Asfal-
teringen i overgangen bevirker, at trafikken pd Rervigvej ikke fordrsager ska-
der pa grusslidlaget pa Klitborgvej. De forste ca. 150 m af Klitborgvej (frem til
nr. 5) kan betegnes som fast, men hullet. T hullerne mangler det fine materiale,
s& storre runde sten ligger i overfladen. Den hullede Klitborgvej kan ses i Figur
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Figur 2: Hullerne i grusvej findes ofte | kovesporene (Sydlige del af Klitborgvej, set fia syd
niod nord).




Hullerne varierer meget i sterrelse, diameteren er typisk mellem 20 cm og 50
cm, og dybden er mellem 5 ¢cm og 12 cm. Enkelte ekstreme huller har diametre
pé helt op imod 80 cm og en dybde teet pa 18 cm. Som det kan ses af Figur 2,
forekommer de fleste huller i keresporene.

Efter nr. 5 aftager antallet af huller meget, samtidig med at diameteren og dyb-
den af de enkelte huller ogsd bliver mindre. En yderligere minimering i antallet
af huller kommer efter nr. 9, hvor hullerne naesten helt forsvinder for derefter
kun at findes i mindre grupper specielt udfor nr. 15 og 17.

De observerede huller vil typisk opstd pa steder, hvor vejen er svag, eller hvor
der fra dens bygning har veeret en fordybning (Iunker). Regnvandet stiller sig i
lunken, det omkringliggende grusmaterialer opblades, hvorved vejen bliver
endnu mere sarbar. Hullet begynder at opsta, nar det fine materiale flyder vak,
eller kores viek med bilerne. Herefter er der kun groft materiale tilbage. Det er
ofte sddan, at et hul farer til flere, ved at regnvandet bliver stdende i disse hul-
ler, siledes at den omkringliggende grus bliver opbledt, hvorved vejen bliver
mere sarbar.

Tverprofilet pa Klitborgvej varierer meget. Nogle steder er der kun heeldning
til den ene side, mens heldningen andre steder falder mod midten af vejen.
Udover at vejens tveer- og lengdeprofil er meget varierende, ligger vejen pé
storstedelen af strekningen i samme niveau eller en smule lavere end de tilste-
dende grunde. Kombination af et varierende tvaerprofil, lavtliggende vej og in-
gen grefter bevirker, at regnvand ikke kan labe bort fra vejen. Herved kan van-
det pé vejen kun forsvinde ved fordampning, eller ved at det siver ned gennem
vejen. Idet vandet siver ned 1 vejens opbygning, nedsattes vejens bareevne,
hvorved vejen lettere bliver edelagt.

Mellem Klitborgvej nr. 3 og 5 leber der en lille bak, Bakken er frilagt pa den
vestlige side, mens den under vejen og pa den estlige side af vejen er lagt i ror.
Som det kan ses af Figur 3, er vejen meget hullet lige omkring beekken. Dette
kan skyldes, at raret som bakken laber i, er blevet utaet med tiden, og at vejen
derved er blevet opbladt nedefra.



Frgm 3: En mindre bek .’ag: ror m:de: og pa den m‘t!zge side af vejen (thbofgvej meﬂem nr.
3 og 5, set fra ost mod vest).

Generelt kan Klitborgvej beskrives som en fast grusvej med mange huller i den
sydlige ende. I hullerne mangler det fine materiale, hvorved sterre gruskorn
ligger lost pa overfladen. Vejens heeldning varierer meget, hvilket bevirker at
overfladevand har sveert ved at labe af vejen.

Mellemvej

Besigtigelsen af Mellemvej er foregdet fra vest mod est (fra Vestvej mod
Lynghusvej). Mellemvej er betydelig mindre befeerdet end Klitborgvej, og det-
te ses tydeligt ved, at der er en svag bevoksning midt i vejen (Figur 4).

Figur 4: Den ringe trafikbelastning bevirker, at der kommer en svag bevoksning mellem kere-
sporene (Vestlige del af Mellemvej, set fra ost mod vest).




Tvarprofilet pd Mellemvej varierer ikke helt s§ meget som pa Klitborgvej, men
mange steder har regnvand ikke mulighed for at lebe bort fra vejen, da de om-
kringliggende sommerhusgrunde ligger hojere (dette kan ogsd ses af Figur 4).

Mellemvej har et fast slidlag, der ikke er praeget af sterre huller, men nogle ste-
der er der sma fordybninger, som med tiden vil udvikles til huller, hvis de ikke
udbedres.

Langdeprofilet pA Mellemvej er meget ujeevnt og derfor kan regnvand nemt
samles i sterre pytter. Specielt indkerslen fra Klitborgvej til den estlige del af
Mellemvej ligger lavt, og ved kraftige regnbyger vil vandet fra dele af de to ve-
je samles her, hvorved vejen opbledes. Af Figur 5 kan det ses, at vejen her har
veeret bled specielt i kanten.

borgvej og den ostlige del af Mellemvej, set fra Klitborgvej mod Mellenvej).

P4 dele af Mellemvej (specielt pd midten af den vestlige del) er det fine materi-
ale vasket og hvirvlet bort, sdledes at det er de sterre gruskorn, som ligger frit i
overfladen.

Mellemvej kan beskrives som en grusvej med et fast slidlag og uden huller,
dog er der enkelte steder fordybninger, der kan veere starten til huller. Mellem-
vej er ikke mere beferdet, end at der findes en svag bevoksning midt pd vejen.
Afledningen af overfladevand er dérlig, idet vejen mange steder ligger lavere
end de omkringliggende arealer.

Vestvej

Vestvej har ligesom Mellemve;j sd ringe en trafikbelastning, at der forekommer
en svag bevoksning i midten af vejen. At demme fra starrelsen af bevoksnin-
gen i midten af vejen er trafikbelastningen af Vestvej mindre, end den der er pd
Klitborgvej og Mellemve;j.
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Bade tvaerprofilet og lengdeprofil pd Vestvej er ujevne. Ligesom for Klitborg-
vej og Mellemvej ligger Vestvej ogsd mange steder lavere end de tilstodende
arealer, hvilket bevirker at overfladevand ikke kan ledes bort.

Vestvej har et fast slidlag, der kun er preeget af ganske {3 huller og fordybnin-
ger. De enkelte huller og fordybninger forekommer kun pé den del af Vestvej,
der ligger syd for Mellemvej. Pa dele af den midterste del af Vestvej er vejens
overflade praget af starre runde korn.

Vestvej kan beskrives som en grusvej med et fast slidlag med fa huller og for-
dybninger. P4 nogle strckninger er vejens overflade praeget af manglende fint
materiale, som kan fordrsage lase korn pa vejens overflade. Afledning af over-
fladevand er besvarlig, idet vejen mange steder ligger laver end de tilstedende
arealer, samtidig med at vejens tvaerprofil varierer meget.

@vrige veje

De gvrige veje i Klitborg Grundejerforening er mindre befeerdet end Mellemvej
og Vestvej. Disse veje er faste, har kun ganske fa huller og fordybninger og en
bevoksning i midten af vejen. Men lige som de sterre veje, er de sma veje ogsé
preeget af et ujaevnt tvaer- og leengdeprofil. Desuden ligger vejene de fleste ste-
der lavere end omgivelserne (Figur 6). Afledning af overfladevand er derfor
ogsd et problem for disse veje.

De gvrige veje kan beskrives som grusveje med et fast slidlag og kun med gan-
ske fé huller og fordybninger. Samlet set kan tveer- og leengdeprofilerne for de
sma veje beskrives som ujevne, samtidig ligger vejene de fleste steder lavere
end omgivelserne, hvorved der vil vere problemer med afvandingen. P4 store
dele af de @vriges veje straekninger er der en bevoksning 1 midten af vejen.
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Figur 6: De omlringliggende arealer ligger hojre end vejen, hvorved afvandingsmulighederne
bliver besveerlige (midt pd Klitvej, set fra syd mod noid).
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Forslag til udbedring

Problemerne med vejene i Klitborg Grundejerforening kan med fa ord beskri-
ves som huller og manglende tvaerfald. Forslagene til udbedringen af vejene i

grundejerforeningen er lavet ud fra en samlet vurdering, hvor problemets stor-
relse og behov ligger til baggrund.

Problemet er klart sterst pd den sydlige del af Klitborgvej, hvor vi anbefaler, at
problemet med huller lases. Den optimale lesning er at fa lavet en forbedring af
den eksisterende vej. En forbedring bor besta i at skrabe de everste 10 cm — 20
cm af vejen bort, siledes at man kommer ned til et underlag, der ikke har varet
praeget af de skader, der er pé vejen. Oven pa et uskadet underlag vil det vare
muligt at lave en korrekt overbygning.

En korrekt opbygning af vejen bestar nedefra af et bundsikringslag, og ovenpé
her et barelag samt slidlag. Idet dette er en forbedring af en eksisterende vej,
antager vi, at bundsikringslaget eksisterer og er i orden. Dette kan selvfolgelig
undersgges ved nogle opgravninger. Materialet der bruges til bundsikringslag
er det man i populer tale kalder “sand med en sten”. Opbygningen oven pa
bundsikringslaget athenger af, om det velges at beholde vejen som en grusvej,
eller om man vil asfaltere den.

Ud fra svenske erfaringer med grusveje, som er sammenfattet i bogen “Grus
under maskineriet, 2003™', ber en grusvej have folgende opbygning:

Oven pd bundsikringen udlegges der et ca. 15 cm tykt beerelag. Barelaget skal
i dette tilfelde vaere en velgraderet stabilt grus med en maksimal kornsterrelse
pé 32 mm, andelen af runde korn skal veere mindre end 50 % og indholdet af
organisk materiale skal vare mindre end 2 %, altsd et materiale med betegnel-
sen SGI.

Slidlaget, der ikke ma vaere mindre end 5 cm tykt, skal bestd af et velgraderet
(/8 mm materiale med overkorn, hvor andelen af runde korn er mindre end 50
%, og det organiske indhold er mindre end 2 %. Samtidig skal forholdet mel-
lem filler (korn mindre end 0,063 mm) og ler (korn mindre end 0,002 mm) vae-
re mellem 10 % og 30 %.

Barelaget kan bestilles hos en entreprener som stabilt grus type I (SGI), mens

slidlaget ikke har nogen typebetegnelse. Det er vigtigt, at der anvendes de kor-
rekte materialer og det rigtige materiel, s ledes at der opnés en god og holdbar
vej. Vejen bor have et tveerfald pd minimum 4 %.

' Svenska Kommunférbundet 2003; Grus under maskineriet; Stockholm-Hammarby;
ISBN: 91-7289-190-4
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Ved valg af en asfaltvej bar opbygningen bestd af:

Etca. 15 cm tykt stabilt grus beerelag af kvaliteten SGII, hvorpé der udlzegges
et ca. 3 cm tykt lag pulverasfalt. Ud fra en holdbarhedsmeessig betragtning er
forslaget med grusvejsopbygningen tilstraekkelig. Ved en asfalteret vej anbefa-
les det at tveerprofilet har en pd minimum 2,5 %.

Falles for de to opbygninger er, at vejene ber haeves, sd den ligger over det
omkringliggende terreen, sa afledning af overfladevand er mulig. En yderligere
forbedring af afvandingsmulighederne kunne veere at etablere grofter langs ve-
jen, sd vand nemt og hurtigt ledes bort.

Uanset om [ vaelger grus, eller asfaltlasninge, er det vigtigt, at der veelges de
rette materialer og at arbejdet udferes korrekt, sd vejen kommer til at holde
laenge.

En udbedring af de evrige veje (alle andre veje end den sydlige del af Klit-
borgvej) i Klitborg Grundejerforening er vurderet til ikke at vaere nedvendig pa
nuverende tidspunkt. For disse veje ber man blot lebende observere, om pro-
blemerne bliver sterre. Ved observation af begyndende huller og fordybninger
ber disse udbedres hurtigst muligt, saledes at sterre huller ikke opstar.

En god og nem made at udbedre smé skader pa er at sarge for, at det skadede
omride graves bort. F.eks. ved en begyndende fordybning graves den beskadi-
gede del af vejen plus lidt mere veek, og godt ned under skadens dybde. I ud-
gravningen fyldes der nyt grusmateriale og det komprimeres godt. Tages gruset
fra en dynge, er det vigtigt, at der graves lidt ind i dyngen, da det fine materiale
vil vaere fleset/vasket bort fra dyngens overflad.

Vurderingen af, at de avrige veje i Klitborg Grundejerforening ikke behgver

udbedring her og nu begrundes primeert i den ringe trafik, der er pa disse sma
veje. Men hvis det vaelges at forbedre disse veje pd et tidspunkt, vil det vaere

muligt at tage udgangspunkt i anbefalingerne for den sydlige del af Klitborg-
vej.
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